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Die f ol 9 end en Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Frontklappe fur ein Kraftfahrzeug 

@ Die Erfindung betrifft eine Frontklappe (2) fur ein Kraft- 
fahrzeug, insbesondere fur einen Personenkraftwagen, 
mit einem rahmenformigen Trager (4), der mindestens 
eine nahe oder in der Mttte der Frontklappe angeordnete 
groRe Offnung (20) umschlieftt, sowie einer die Oberseite 
desTragerrahmens (4) und die Offnung (20) uberdecken- 
den nachgiebigen Verkleidung (6) aus Metallblech. Urn, 
sowohl die Anforderungen im Hinblick auf die Beulsteifig- 
keit als auch im Hinblick auf den Fufcgangerschutz zu er- 
fullenj wird erfindungsgemafS yorgeschlagen, die Verklei- 
dung (6) im Bereich der Offnung (20) auf ihrer Unterseite 
durch mindestens ein vom Tragerrah men (4) abgekoppel- 
tes Versteifungselement (26) zu versteifen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine haufig auch als Front- 
haube oder Motorhaube bezeichnete Frontklappe fur ein 
Kraftfahrzeug, insbesondere fur einen Personenkraftwagen, 
mil einem rahmenformigen Trager, der mindestens eine 
nahe oder in der Mitte der Frontklappe angeordnete groBe 
Offnung umschlieBt, sowie einer die Oberseite des Rahmens 
und die Offnung uberdeckenden nachgiebigen Verkleidung 
aus Metallblech. 

[0002] Frontklappen herkomnilicher Personenkraftwagen 
bestehen gewohnlich aus einem tiefgezogenen durchgehen- 
den Ober- oder AuBenteil aus Metallblech (Verkleidung), 
dessen Form der auBeren Form der Frontklappe entspricht, 
sowie einem das Oberteil tragenden und mit diesem verbun^ 
denen Unter- oder Innenteil (Trager), das ebenfalls durch 
Tiefziehen aus Metallblech hergestellt ist, jedoch im Unter- 
schied zum Oberteil stark profiliert ist, um die Biege- und 
Verwindungssteifigkeit der Frontklappe zur vergroBem. Zur 
Gewichtseinsparung weist das Unterteil gewohnlich eine 
Mehrzahl von mehr oder weniger groBen Ausstanzungen 
auf, die nach Art eines Rahmentragwerks durch rinnenfor- 
mige Versteifungsprofile getrennt sind. Die Verbindung zwi- 
schen dem Unterteil und dem Oberteil erfolgt gewohnlich 
am auBeren Umfang der Frontklappe durch Umfalzen des 
auBeren Randes des Ober- bzw. Unterteils uber den benach- 
barten auBeren Rand des Unter- bzw. Oberteils und im iibri- 
gen durch einen warmehartenden Kleber, der vor dem Auf- 
legen des Oberteils auf das Unterteil auf die Oberseite der 
Versteifungsprofile aufgebracht wird und durch die Warme 
beim Lackieren aushartet, so dass das Oberteil im Wesentli- 
chen spannungsfrei auf dem Unterteil aufliegt. 
[0003] Bereits seit einigen Jahren liegt eines der Hauptau- 
genmerke von Kraftf ahrzeugherstellern bei der Entwicklung 
von neuen Personenkraftwagen nicht mehr nur auf der Si- 
cherheit der Fahrzeuginsassen, sondern auch auf der Sicher- 
heit von anderen Verkehrsteilnehmem, insbesondere von 
FuBgangern, die bei einer Frontalkollision mit einem Perso- 
nenkraftwagen nicht selten schwere Kopfverletzungen da- 
vontragen, selbst wenn der Personenkraftwagen nur mit 
niedriger Geschwindigkeit fahrt. Diese Kopfverletzungen 
werden haufig dadurch verursacht, dass der FuBganger von 
der Frontpartie des Fahrzeugs erfasst und umgerissen wird, 
wobei er mit dem Kopf auf die Frontklappe aufschlagt. 
Zwar konnte die Anzahl besonders schwerer Verletzungen 
. durch scharfe Kanten oder starre uberstehende Bauteile, wie 
Scheibenwischerwellen, durch Rundung samtlicher Kanten 
sowie durch eine versenkte Anordnung dieser Bauteile ver- 
ringert werden, jedoch wurde bei Versuchen festgestellt, 
dass auch ein Kopfaufprall auf die glatte Mitte einer Front- 
klappe nicht seiten schwere Verletzungen verursacht. 
[0004] Als Ursache dafur wurden in der EP 1 004 497 Al 
u. a. ein Aufprall des Kopfes auf einen versteiften Teil der 
Frontklappe oder ein Aufprall des nachgiebigen Oberteils, 
d. h. der Blech verkleidung, auf ein darUnter angeordnetes 
starres unnachgiebiges Bauteil, wie zum Beispiel die Fahr- 
zeugbatterie, ermittelt. Um diese Verletzungsursachen zu 
yermeiden, wird in dieser Druckschrift eine Frontklappe der 
eingangs angegebenen Art vorgeschlagen, die einen Blech- 
rahmen mit einer mittigen Offnung umfasst, auf den ein Me- 
tallblech so aufgeschweiBt ist, dass es die mittige Offnung 
ohne jegliche Abstutzung in diesem Bereich uberspannt. 
Dadurch wird zwar eine sehr gute Nachgiebigkeit der Front- 
klappe bei einem Aufprall eines FuBgangers sichergestellt, 
jedoch neigt das Metallblech uber der mittigen Offnung in- 
folge von Warmedehnung, Verwindungen des Rahmens 
beim Offnen der Frontklappe oder durch einen zum Beispiel 
beim Aufstiitzen oder von einer Schneelast ausgeubten 
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Druck ieicht zum Einbeulen. 

[0005] Aus der EP 0 992 418 A2 der Anmelderin ist wei- 
ter bereits eine Fronthaube fUr Kraftfahrzeuge offenbart, bei 
der zur Verbesserung des FuBgangerschutzes ein mittlerer 

5 Haubenbereich als potentielier Aufschlagbereich naehgie- 
big und verformbar ausgebildet ist. Dies wird bei der be- 
kannten Fronthaube dadurch erreicht, dass die Haubenwand 
einen nur wenig aufgewolbten Mittelteil und seitlich daran 
anschlieBende, auf seitlichen Aufiagern abgestiitzte Bogen- 

10 teile aufweist. Fur den Aufbau der Haubenwand werden 
mehrere Konzepte mit einem durchgehenden Oberteil aus 
Metallblech und einem darunter angeordneten Unterteil vor- 
geschlagen, wobei das letztere ebenfalls aus einem durchge- 
henden Blechteil besteht, das im Abstand vom Oberteil an- 

15 geordnet und ggf. mit Versteifungsrippen versehen ist. Eine 
Fronthaube mit einem derartigen Aufbau, der sich erheblich 
vom Aufbau konventioneller Hauben unterscheidet, erfor- 
dert jedoch auch vollig neue Konzepte bei der Herstellung, 
die sich in vorhandenen FertigungsstraBen nicht ohne weite- 

20 res verwirklichen lassen, 

[0006] Aus der GB 2 341 147 ist weiter eine Kraftfahr- 
zeugfrontklappe bekannt, bei welcher der Raum zwischen 
einem. oberen Blech und einem unteren Blech mit einer Wa- 
benstruktur gefullt ist, die bei einem Aufprall eines FuBgan- 

25 gers Energie absorbieren soil. 

[0007] Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, eine Frontklappe der eingangs genannten 
Art ohne groBere Veranderungen beim Herstellungsverfah- 
ren dahingehend zu verbessern, dass sowohl die Anforde- 

30 rungen im Hinblick auf die Beulsteifigkeit als auch im Hin- 
blick auf den FuBgangerschutz erfullt werden. 
[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, dass die Blech verkleidung im Bereich der Offnung auf 
ihrer Unterseite durch mindestens ein vom Tragerrahmen 

35 abgekoppeltes Versteifungselement verstarkt ist, das die 
Steifigkeit des Metallblechs in diesem Bereich erhoht und 
sich bei Uberschreiten vorgegebener Krafte zusammen mit 
der Verkleidung erst elastisch und dann plastisch verformt. 
Per Begriff abgekoppelt ist dabei so zu verstehen, dass zwi- 

40 schen dem Tragerrahmen und dem Versteifungselement 
keine wesentliche Kraftubertragung stattfindet, so dass iiber 
der Offnung auf die Verkleidung aufgebrachte Krafte nicht 
iiber das Versteifungselement in den Trager eingeleitet und 
dort aufgefangen werden, sondem je nach GroBe zu einer 

45 mehr oder weniger starken Verformung der Verkleidung und 
des Versteifungselements fiihren. 

[0009] Durch eine entsprechende Ausgestaltung und Di- 
mensionierung des Versteifungselements kann erreicht wer- 
den, dass dieses ein Ein- oder Ausbeulen der Verkleidung 

50 durch die im Betrieb gewohnlich auftretenden Belastungen, 
wie beispielsweise Warmedehnung, Aufstiitzen eines Be- 
nutzers, Schnee- oder Windlasten oder die Verwindung der 
Klappe beim Offnen sicher verhindert, ohne dass jedoch die 
Steifigkeit der Verkleidung im Bereich der mittigen Offnung 

55 iiber ein fur den FuBgangerschutz akzeptabies MaB hinaus 
vergroBert wird. Durch die Abkopplung vom Rahmen kon- 
nen sich das Versteifungselement und die Verkleidung beim 
Aufschlag des Kopfes oder Oberkorpers eines FuBgangers 
auf einem GroBteil der Flache der Frontklappe verformen, 

60 ohne dass Teile des Tragerrahmens einer derartigen Verfor- 
mung entgegenwirken. Dadurch wird zum einen- der Brems- 
weg des Kopfes oder Oberkorpers des FuBgangers verlan- 
gert und zum anderen Bewegungsenergie abgebaut, so dass 
im Vergleich zu einer herk6mmlichen Frontklappe das Ver- 

65 letzungsrisiko betrachtlich verringert werden kann, ohne 
dass sich die Frontklappe jedoch bereits im Normalbetrieb 
leicht beulen kann. Demgegeniiber wird im Vergleich zu ei- 
nem unversteiften Blech uber der Rahmenoffnung, entspre- 
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chend der EP 1 004 497 Al, durch eine geeignete Anord- 
nung und Dimensionierung des Versteifungselernents die . 
Beuisteifigkeit erheblich verbessert, ohne dass die FuBgan- 
gersicherheit nennenswert beeintrachtigt wird. 
[0010] Um fur eine gute Kraftubertragung zwischen der 
durchgehenden B lech verkleidung oder AuBenhaut, d. h. 
dem Blechoberteil der Klappe, und dem Versteifungsele- 
ment zu sorgen, wird dieses vorzugsweise gegen die Unter- 
seite der Verkleidung anJiegend fest mit dieser verbunden, 
wobei ein AnschweiBen grundsatzlich moglich ist, aus 
Montagegriinden jedoch ein Ankleben bevorzugt wird. Am 
besten an den Montageablauf anpassbar ist eine Verbindung 
mittels eines beim Lackieren aushartenden warmehartenden 
Klebers, wie sie ublicherweise auch zwischen dem Trager- 
rahmen und dem Blechoberteil vorgesehen ist. 
[0011] Grundsatzlich kann das Versteifungselement von 
einem diinnen Blech, einem Drahtgitter oder einem Kunst- 
stoffteil gebildet werden, dessen Profil dem Proiil der Ver- 
kleidung im Bereich der mittigen Offnung entspricht und 
das flachig mit der Verkleidung verbunden wird, wobei es 
zur Gewichtseinsparung ggf. zuvor mit Ausstanzungen oder 
Ausnehmungen versehen werden kann. Eine bevorzugte 
Ausgestaltung der Erfindung sieht jedoch vor, dass das Ver- 
steifungselement von mihdestens einem langgestreckten 
Profllteil gebildet wird, das sich unterhalb der Verkleidung 
quer uber die Offhung erstfeckt. Aus Griinden des Montage- 
ablaufs wird bevorzugt eine aus Metall bestehende Profilfei- 
ste verwendet, da sich diese im Rohbauzustand im Zuge der 
Montage von Rahmen und Verkleidung zusammen mit dem 
warmehartenden Kleber anbringen lasst, wahrend Verstei- 
fungselemente aus Kunststpff nachtraglich angeklebt wer- 
den miissen, um eine Verformung infolge der Warmezufuhr 
beim Lackieren zu verhindern. 

[0012] Um eine Kraftubertragung zwischen dem Verstei- 
fungselement und dem umgebenden Rahmen im Wesentli- 
chen auszuschlieBen, d. h. um das Versteifungselement vom 
Rahmen abzukoppeln, ist es vorzugsweise an seinem Rand 
oder seinen Stimenden nicht mit dem Rahmen verbunden. 
Insbesondere dann, wenn das Versteifungselement im Roh- 
bauzustand im Zuge der Montage von Rahmen und Verklei- 
dung mittels eines warmehartenden Klebers mit der Verklei- 
dung verbunden wird, kann es jedoch zweekmaBig sein, das 
Versteifungselement lose mit dem Rahmen zu verbinden 
bzw. das Versteifungselement so auf den Rahmen aufzule- 
gen, dass sein Rand oder seine entgegengesetzten Stimen- 
den nach r dem Auflegen der Verkleidung zwischen dieser 
und dem Rahmen festgehalten werden, so dass es seine Lage 
bis zum Ausharten des Klebers beim Lackieren beibehalt 
und beim Transport nicht herabf alien kann. 
[0013] Altemativ kann das Versteifungselement jedoch 
auch zusammen mit dem Rahmen ausgestanzt und ggf. tief- 
gezogen werden, zum Beispiel in Form eines schmalen 
Stegs, der quer uber die Offnung verlauft und zur Vermei- 
dung einer Kraftubertragung auf den Rahmen an ihren Stir- 
nenden nur durch diinne Materialbrucken mit dem Rahmen 
verbunden ist. 

[0014] Da bei Personenkraftwagen haufig zur Gerausch- . 
minderung eine Dammstoff- oder Akkustikmatte unter der 
Frontklappe angebracht wird, die insbesondere in der Mitte 
der Frontklappe eng gegen deren Unterseite anliegen soilte, 
so dass zwischen ihr und dem Motor ein Warmestau verhin- 
dert wird, weist. das Versteifungselement gemaB einer vor- 
teilhaften Ausgestaltung der Erfindung Einrichtungen zum 
Befestigen der Dammstoff- oder Akkustikmatte auf, die 
zum Beispiel von Clipsoffnungen gebildet werden konnen. 
[0015] Das Versteifungselement kann grundsatzlich auch 
dazu dienen, eine plastische Verformung der Frontklappe 
bei einer groBeren Krafteinwirkung, zum Beispiel infolge 



einer von einem Dach herabfallenden Schneelast, zu verhin- 
. dern, indem man es aus einem federelastischen Material her- 
stellt, das die Verkleidung infolge. seiner elastischen Ruck- 
stellkrafte wieder in die Ausgangslage zuriickverformt, 
5 wenn die Krafteinwirkung endet. Zum Beispiel konnte das 
Versteifungselement von einer gegen die Unterseite der Ver- 
kleidung anliegenden Blattfeder oder von einer zwischen 
gegenuberliegenden Innenrandern der Offhung gespannten 
Schraubenfeder gebildet werden, die beim Eindrucken der 
10 Verkleidung ausgelenkt wird und anschlieBend infolge ihrer 
Federelastizitat eine Riickstellkraft von unten auf die Ver- 
kleidung ausiibt. 

[0016] Im folgenden wird die Erfindung anhand einiger in 
der Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher er- 
15 lautert. Es zeigen: 

[0017] Fig. 1 eine perspekdvische Unterseitenansicht ei- 
ner erfindungsgemaBen Frontklappe; 

[0018] Fig. 2 eine vergroBerte Detailansicht entlang der 
Linie EL-II aus Fig. 1 ; - 
20 [0019] Fig. 3 eine vergroBerte Detailansicht entlang der 
Linie m-III aus Fig. 2; 

[0020] Fig. 4 eine Unterseitenansicht einer weiteren erfin- 
dungsgemaBen Frontklappe; 

[0021] Fig. 5 eine Unterseitenansicht einer noch weiteren 

25. erfindungsgemaBen Frontklappe. 

[0022] , Die in der Zeichnung dargestellten Frontklappen 2 
. eines Personenkraftwagens bestehen im wesentlichen aus 
einem aus einer Lage Karosserieblech- ausgestanzten und 
tiefgezogenen profilierten inneren oder unteren Tragerrah- 

30 men 4, weicher den Frontklappen 2 die erforderliche Ver- 
windungssteifigkeit verleiht, sowie einer auf dem Tragerrah- 
men 4 aufliejgenden durchgehenden oberen oder auBeren 
Verkleidung 6, die ebenfalls durch Stahzen und Hefziehen 
aus einer Lage Karosserieblech hergestellt ist und die glatte 

35 sichtbare AuBenhaut der Frontklappe 2 bildet. 

[0023] Der Tragerrahmen 4 ist starr rnit der Verkleidung 6 
verbunden. Wie am besten in Fig. 2 dargestellt, ist dazu er- 
stens an den beiden Langsseiten der Frontklappe 2 der seit- 
liche Umfangsrand 8 der Verkleidung 6 nach unten und et- 

40. was nach innen umgebogen und der seitliche Umfangsrand 
10 des Tragerrahmens 4 fest um diesen seitlichen Umfangs- 
rand 8 herum umgefalzt. Zweitens ist an der Vorderseite und 
an der Riickseite der Frontklappe 2 der vordere bzw. hintere 
Umfangsrand 8 der Verkleidung 6 nach unten und innen fest 

45 um den vorderen bzw. hinteren Umfangsrand 10 des Trager- 
rahmens 4 herum umgefalzt. Drittens wird der Tragerrah- 
men 4 beim Hefziehen so geformt, dass er im Wesentlichen 
entlang des auBeren Umfangsrandes 8 der Verkleidung 6 ein 
rinnenformiges Profil aufweist, wobei die Oberseiten zweier 

50 seitlich einer vertieften Rinne 12 angeordneter, zur Verklei- 
dung 6 im Wesentlichen paralleler erhohter Profilteile 14, 16 
Klebeflachen bilden, auf die vor dem Auflegen der Verklei- 
dung 6 ein warmehartender Kleber 18 aufgebracht wird. 
Dieser Kleber 18 verteilt sich beim Auflegen der Verklei- 

55 dung 6 gleichmaBig zwischen den Klebeflachen und der ge- 
genuberliegenden Unterseite der Verkleidung 6 und hartet 
beim spateren Lackieren der Frontklappe 2 aus, wobei er die 
Verkleidung 6 im wesentlichen spannungsfrei mit dem Tra- 
gerrahmen 4 verbindet. 

60 [0024] Zum Schutz eines FuBgangers vor schwereren Ver- 
letzungen bei einer eventuellen Kollision rnit dem Personen- 
kraftwagen weist der Tragerrahmen 4 im Unterschied zu den 
Tragerstrukturen der meisten herkommlichen Frontklappen 
in der Mitte eine groBe Ausstanzung oder Offnung 20 auf, in 

65 der die Verkleidung 6 nicht vom Tragerrahmen 4 abgestutzt 
wird. Die Ausstanzung 20 erstreckt sich quer zur Fahrtrich- 
turig des Pkw uber mehr als die Halfte und vorzugsweise 
uber mehr als zwei Drittel oder sogar mehr als drei Viertel 
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der Breite der Frontklappe 2 und nimmt in Fahrtrichtung des 
Pkw mehr als ein Drittel und vorzugsweise nahezu die 
Halfte der Lange der Frontklappe 2 ein. Die Ausstanzung 20 
ist allseitig vom Rinnenprofil 12, 14, 16 des Tragerrahmens 
4 umgeben, urn der Frontklappe 2 eine ausreichende Ver- 5 
windungssteifigkeit zu verleihen. 

[0025] In den vertieften Bereichen 12 des Rinnenprofils 
12, 14, 16 sowie in anderen, nicht so stark verwindungsge- 
fahrdeten Bereichen nahe dem hinteren Rand der Front- 
klappe ist der Tragerrahmen 4 zur Gewichtseinsparung mit 10 
weiteren kleineren Ausstanzungen 22, 24 versehen, die zu- 
gleich auch als Beluftungsoffnungen zur Vermeidung von 
Warmespannungen sowie als Ablaufoffhungen fur das an 
der Unterseite der Verkleidung 6 gebildete Kondenswasser 
dienen. 15 
[0026] Urn einerseits die Beulsteifigkeit der Verkleidung 6 
oberhalb der Ausstanzung 20 in dem nicht vom Tragerrah- 
men 4 abgestutzten Bereich zu verbessern, andererseits je- 
doch die Anforderungen an den FuBgangerschutz zu erful- 
len, das heiBt bei einem eventuellen Aufprall eines FuBgan- 20 
gers auf die Frontklappe 2 die Gefahr von schweren Verlet- 
zungen durch Bereitstellung einer ausreichend nachgiebigen 
Frontklappe 2 mit niedrigen HIG-Werteri zu minimieren, 
sind auf der Unterseite der Verkleidung 6 innerhalb der vom 
Tragerrahmen 4 umschlossenen Offnung 20 ein oder meh- 25 
rere vom Rahmen 4 abgekoppelte Versteifungselemente 26 
angeordnet, deren Biegewiderstandsmoment einerseits aus- 
reichend groB ist, um ein Ein- oder Ausbeulen der Verklei- 
dung 6 iiber der Offnung 20 zu verhindern, andererseits je- 
doch so klein, dass sie sich im Falle eines FuBgangerauf- 30 
pralls elastisch und/oder plastisch verformen und ein Ein- 
beulen der Verkleidung 6 an der Aufprallstelie gestatten. 
[0027] Bei der in den Fig. 1, 2 und 3 dargestellten Front- 
klappe 2 besteht das Versteifungselement 26 aus einer ein- 
zelnen Profileiste 28 aus diinnem Stahlblech oder Alumi- 35 
nium, die sich quer zur Fahrtrichtung iiber die Offhung 20 
erstreckt. Wie am besten in Fig. 3 dargestellt, weist die Lei- 
ste 28 ein im Wesentlichen Z-fbrmiges Profit auf, dessen 
oberer Schenkel 30 mit der Unterseite der Verkleidung 6 
verklebt ist, und zwar mit dem gleichen warmehartenden 40 
Kleber 18, der auch zum Verkleben des Tragerrahmens 4 mit 
der Verkleidung 6 Verwendung findet. Zu Zwecken der Be- 
festigung einer haufig auf der Unterseite der Frontklappe 2 
angebrachten, zur Gerauschisolierung dienenden Damm- 
stoff matte (nicht dargestellt) ist der freie untere Schenkel 32 45 
der Leiste 28 rnit Clipsoffhungen in Form von Ausstanzun- 
gen 34 versehen. Der Verbihdungssteg 36 des Z-Profils 28 
schlieBt mit den Schenkeln 30, 32 einen Winkel von mehr 
als 120 Grad ein, so dass er zusammen mit den Schenkeln 
30, 32 verhaltnismaBig leicht abknicken kann, wenn bei ei- 50 
ner Kollision mit einem FuBg anger an einer S telle iiber der 
Offhung 20 eine starkere Aufprallkraft von oben auf die 
Verkleidung 6 ausgeubt wird. 

[0028] . Grundsatzlich ist das Profil der Leiste 28 nicht auf 
ein Z-Profil beschrankt und es konnen beliebige andere Pro- 55 
filformen verwendet werden. Da die Verkleidung 6 iiber der 
Offhung 20 jedoch etwas haufig gewolbt ist und ggf. zusatz- 
lich mit einem Zierprofil versehen sein kann, werden bevor- 
zugt durch Stanzen hergestellte Profilleisten 28 mit einem an 
das Profil der Verkleidung 6 angepassten LahgspronT ver- 60 
wendet, wahrend extrudierte Profilleisten in der Regel nur 
dort eingesetzt werden, wo die daruber angeordnete Unter- 
seite der Verkleidung 6 im wesentlichen iiber die gesamte 
Lange der Profilleiste 28 geradlinig verlauft. 
[0029] Um eine Ubertragung einer von oben auf die Ver- 65 
kleidung 6 ausgeiibten Aufprallkraft in den Tragerrahmen 4 
bzw. eine Abstiitzung der Profilleiste 28 durch den Trager- 
rahmen 4 zu vermeiden, ist die Leiste 28 vom Tragerrahmen 
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4 abgekoppelt. Das heiBt, die entgegengesetzten Stirnenden 
der Leiste 28 sind nicht mit dem Tragerrahmen 4 verbunden, 
sondem uberlappen diesen nur, wobei sie in zwei einander 
gegeniiberliegende und zur Offhung 20 hin offene einge- 
pragte Vertiefungen 38 im umlaufenden inneren Rand 40 
des Tragerrahmen 4 eingreifen. Der lose EingrifF der Stir- 
nenden der Leiste 28 in die Vertiefungen 38 stellt sicher, 
dass die Leiste 28 ihre Lage bis zum Ausharten des warme- 
hartenden Klebers 18 beibehalt, nachdem sie noch im Roh- 
bauzustand der Klappe 2 vor derh Auflegen der Verkleidung 
6 auf den Tragerrahmen 4 rait ihren Stirnenden auf diesen 
aufgelegt und auf ihrer Oberseite ganz- oder teilflachig mit 
dem Kleber 18 bestrichen worden ist. Nach seinem Aushar- 
ten wahrend des Lackierens verbindet der Kleber 18 die Pro- 
filleiste 28 starr mit der Verkleidung 6. 
[0030] Im Unterschied zu der in den Fig. 1 bis 3 darge- 
stellten Frontklappe 2 sind bei der in Fig. 4 dargestellten 
Frontklappe 2 zwei im Abstand voneinander angeordnete 
parallele Versteifungselemente 26 vorgesehen, die sich in 
Fahrtrichtung iiber die Offhung 20 erstrecken und aus zwei 
schmalen stegartigen Streifen 42 aus Karosserieblech beste- 
hen, die beim Stanzen und Tiefziehen des Tragerrahmens 4 
mit ausgestanzt werden und an ihren entgegengesetzten Stir- 
nenden durch diinne Materialbriicken 44 einstiickig mit dem 
inneren Rand 40 des Tragerrahmens 4 verbunden sind. Ahn- 
lich wie der EingrifT der Stirnenden der Profilleiste 28 bei 
der in den Fig. 1, 2 und 3 dargestellten Frontklappe 2 dienen 
auch die Materialbriicken 44 nur dazu, einen Verlust der 
Versteifungselemente 26 bis zum Ausharten des zwischen 
ihre Oberseite und die Unterseite der Verkleidung 6 einge- 
brachten warmehartenden Klebers 18 zu verhindem, bilden 
jeiioch keine kraftiibertragenden Kopplungselemente zwi- 
schen den Stegen 42 und dem Tragerrahmen 4, so dass im 
Falle eines FuBgangeraufpralls die Stege 42 nicht durch den 
Tragerrahmen 4 abgestiitzt werden. 

[0031] Die Stege 42, deren Ausrichtung zum Beispiel 
auch V-fbrmig divergierend oder konvergierend sein kann, 
konnen entlang ihrer Lange an gewissen Stellen auch breiter 
oder schmaler ausgebildet und/oder mit Einpragungen oder 
Aussparungen 50 versehen werden, wodurch es ermoglicht 
wird, ihre Steifigkeit iiber die Lange zu verandern und an die 
jeweils darunter angeordneten Komponenten des Fahrzeugs 
bzw. deren Abstand von der Verkleidung 6 anzupassen. Wei- 
ter konnen auch hier Clipsoffhungen 34 zur Anbringung ei- 
ner Dammstoffrnatte oder dergleichen vorgesehen sein. 
[0032] Bei der in Fig. 5 dargestellten Frontklappe 2 be- 
steht das Versteifungselement 26 aus einem gitterfbrmigen 
Spritzgussteil 46 aus KunststofF, das sich im Wesentlichen 
iiber die gesamte Offhung erstreckt. Das Gitter 46 weist auf 
seiner Oberseite ein Profil auf, das an das Profil der Unter- 
seite der Verkleidung 6 angepasst ist, so dass die in bzw. 
quer zur Fahrtrichtung verlaufenden Stege 48 flachig gegen 
die Unterseite der Verkleidung 6 anliegeh. Auf der Unter- 
seite des Gitters 46 kann ggf. eine Dammstoffmatte zur Ge- 
rauschisolierung befestigt sein, oder das Gitter 46 kann mit 
Befestigungseinrichtungen fur eine solche Matte versehen 
sein. Das Gitter 44 wird ebenfalls innerhalb der Offnung 20 
mit der Unterseite der Verkleidung 6 verklebt, jedoch in die- 
sem Falle nach dem Lackieren mittels eines schnellharten- 
den Klebers. Die Stege 48 des Gitters 46 konnen daher im 
Abstand vom Tragerrahmen 4 enden, weil eine voriiberge- 
hende Befestigung des Versteifungselements 26 am Trager- 
rahmen 4 nicht erforderlich ist. 

Patentanspriiche 

1. Frontklappe fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere fur 
einen Personenkraftwagen, mit einem Tragerrahmen, 
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der mindestens eine nahe oder in der Mitte der Klappe 
angeordnete groBe Offnung umschlieBt, sowie mit ei- 
ner die Oberseite des Tragerrahmens und die Offnung 
uberdeckenden nachgiebigen Verkleidung aus Metail- 
blech, dadurch gekennzeichnet, dass die Verkleidung 5 
(6) im Bereich der Offnung (20) auf ihrer Unterseite 
durch mindestens ein vom Tragerrahmen (4) abgekop- 
peltes Versteifungselement (26) versteift ist. 

2. Frontklappe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Versteifungselement (26) fest mit 10 
der Verkleidung (6) verbunden ist . 

3. Frontklappe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Versteifungselement (26) gegen 
die Unterseite der Verkleidung (6) anliegt. 

4. Frontklappe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 15 
durch gekennzeichnet, dass das Versteifungselement 
(26) mit der Verkleidung (6) verklebt ist. 

5. Frontklappe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Versteifungselement (26) durch ei- 
nen warmehartenden Kleber (18) mit der Verkleidung 20 
(6) verklebt ist.' 

6. Frontklappe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Versteifungselement 
(26) nicht mit dem Tragerrahmen (4) verbunden ist. 

7. Frontklappe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 25 
durch gekennzeichnet, dass das Versteifungselement 
(26) lose mit dem Tragerrahmen (4) verbunden ist. 

8. Frontklappe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Versteifungselement 
(26) durch mindestens eine diinne Materialbriicke (44) 30 
mit dem Tragerrahmen (4) verbunden. ist. 

9. Frontklappe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass gegenuberliegende Rander 
oder Stirnenden des Versteifungselements (26) zwi- 
schen den Tragerrahmen (4) und die Verkleidung (6) 35 
eingreifen. 

10. Frontklappe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- . 
durch gekennzeichnet, dass das Versteifungselement 
(26) Einrichtungen zum Befestigen einer schalldam- 
menden Matte auf der Unterseite der Frontklappe (2) 40 
aufweist. 

11. Frontklappe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Versteifungselement 
(26) langgestreckt ist und sich quer uber die Offnung 
(20) erstreckt. ^ .45 

12. -Frontklappe nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Versteifungselement (26) von einer 
Profilleiste (28) oder einem Steg (42) aus Metallblech 
gebildet wird. 

13. Frontklappe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 50 
dadurch gekennzeichnet, dass das Versteifungselement 
(26) auf seiner Oberseite ein an das Profil der Verklei- 
dung (6) angepasstes Langsprofil aufweist. 

14. Frontklappe nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Versteifungselement 55 
(26) aus Leichtinetall besteht. 

15. Frontklappe nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Versteifungselement 
(26) aus Kunststoff besteht. 

16. Frontklappe nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 60 
dadurch gekennzeichnet, dass das Versteifungselement 
aus einem federelastisch verformbaren Material be- 
steht 

17. Frontklappe nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerrahmen (4) so 65 
bemessen ist, dass er Anforderungen an die Verwin- 
dungssteifigkeit der Frontklappe (2) erfuilt. 

18. Kraftfahrzeug, insbesondere Personenkraftwagen, 



gekennzeichnet durch eine Frontklappe (2) nach einem 
der vorangehenden Anspriiche. 

19. Verfahren zur Herstellung einer Frontklappe nach 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Versteifungselement (26) im Roh- 
bauzu stand zusammen mit einem warmehartenden 
Kleber (18) auf der Unterseite der Verkleidung (6) an- 
gebracht wird, und dass der Kleber (18) durch Warme- 
zufuhr beirri Lackieren der Klappe (2) ausgehartet 
wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Versteifungselement (26) im Roh- 
bauzustand zwischen den Tragerrahmen (4) und die 
Verkleidung (6) eingelegt oder lose mit dem Tragerrah- 
men (4) verbunden wird, um sein Herabfallen bis zum 
Ausharten des Klebers (18) zu verhindern. 
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